Uchwala nr.......

Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Akademii Gérniczo-Hutniczej w sprawie opiniowania
wnioskow o finansowanie zakupu duzej aparatury badawczej do budynku D7 Wydzialu
Fizyki i Informatyki Stosowanej (WFilS)

Na podstawie artykutu 25 punktu 2.3 Statutu Akademii Gorniczo-Hutniczej Rada
Dyscypliny Nauki Fizyczne zaopiniowata pozytywnie wnioski o dofinansowanie zakupu duzej
aparatury badawczej do budynku D7 WFilS.

Komisja ds. IDUB i Aparatury Wydzialu Fizyki i Informatyki Stosowanej na podstawie
uzasadnien zakupow przedstawionych przez wnioskodawcow pozytywnie zaopiniowata
wszystkie proponowane wnioski. W oparciu o oceng Komisji Rada Dyscypliny stwierdza, ze
wszystkie zaopiniowane wnioski stanowia wazne uzupetnienie infrastruktury badawczej w
budynku D7 Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej, a zakup planowanej aparatury jest w
pelni uzasadniony bioragc pod uwage wysoki poziom naukowy aplikujacych Zespotow i
planowany rozwoj badan.

Zamieszczona ponizej lista pozytywnie zaopiniowanych wnioskoéw nie jest lista rankingowa, a

kazdy wniosek zawiera oddzielne uzasadnienie.

Zakupy duzej infrastruktury badawczej do budynku D7 WEFilS,

Katedra Fizyki Medycznej i Biofizyki

1. Czytnik do pomiaréw widm luminescencji stymulowanej
termicznie i optycznie.

Whnioskodawca: dr hab. inz. Magdalena Szczerbowska-Boruchowska,
Kierownik Katedry Fizyki Medycznej i Biofizyki, WFIIS

Kwota brutto: 502000 zt
Lokalizacja: budynek D7

Uzasadnienie zakupu:

W Laboratorium Dozymetrii Srodowiskowej i Indywidualnej Katedry Fizyki
Medycznej i Biofizyki (KFMiB) od lat prowadzone sg badania w zakresie
dozymetrii termoluminescencyjnej. Badania majg zardwno charakter badan
podstawowych - analiza wtasnosci wybranych materiatow i pomiary
$srodowiskowe, jak i interdyscyplinarny - wspodipraca z osrodkami
radioterapii. Wyniki osiggnie¢ sa publikowane w najwazniejszych
czasopismach branzowych takich jak Radiation Measurements i Radiation
Protectiom Dosimetry. Istotnym dla rozwoju realizowanych w katedrze prac
badawczo-naukowych jest rozszerzenie dostepnych technik analitycznych.
Planowane zakupy czytnika TL/OSL i uktadu modutowego spektrometrow
optycznych pozwolg na poszerzanie i uzupetnianie informacji, a konkretnie



na dodatkowq charakterystyke z uzyciem techniki spektroskopii odbiciowej
materiatow badanych pod katem luminescencji. Pozyskanie czytnika TL/OSL
umozliwi wspétprace z innymi zespotami, zaréwno z Wydziatu FiIS, jak i
spoza, W szczegdblnosci dot. analizy profili osadéw z zakresu fizyki
Srodowiska czy datowania archeologicznego materiatdw zawierajacych
amorficzny/mikrokrystaliczny SiO2 z placéwkami muzealnymi. Pracownicy
KFMiB od lat wspotpracujg z Muzeum Narodowym w Krakowie, co utatwi
nawigzanie kontaktéw we wspomnianym zakresie. Wspodtpraca z osrodkami
radioterapii bedzie kontynuowana.

Przedmiot zamdwienia stanowi czytnik do pomiaréw widm luminescencji
stymulowanej termicznie i optycznie (czytnik TL/OSL lexsygresearch).
Planowany jest zakup wersji podstawowej czytnika, ktéra bedzie
sukcesywnie rozbudowywana, dzieki temu, ze system ma modutowqg
budowe. Aparatura pozwala na termiczna stymulacje do 710 °C, z
szybkoscig grzania w zakresie 0.1 - 20 °C/s oraz optyczng w zakresie
Swiatta niebieskiego, zielonego i podczerwieni w trybie impulsowym.
System detekcji oparty jest o standardowy fotopowielacz (Standard UV-VIS
PMT (300 - 650 nm)). Urzadzenie wyposazone jest w odpowiednie
oprogramowanie operacyjne i analityczne oraz zestaw filtrow. Kalibracje
zapewnia zrédio promieniowania beta i prébka kwarcu. Rozbudowa
urzadzenia jest mozliwa w zakresie stymulacji, detekcji i kalibracji.
Dotychczasowa dostepna w laboratorium aparatura umozliwiata jedynie
pomiary termoluminescencji, zastosowanie metod optycznej luminescencji
poszerzy znaczaco tematyke badawczg i co wazniejsze, wpisze sie w
aktualny trend badan naukowych.

Zakup wnioskowanej aparatury nie tylko umozliwi kontynuacje badan z
zakresu dozymetrii retrospektywnej, indywidualnej i S$rodowiskowej
pozwalajagc na zwiekszenie doktadnosci oraz precyzji wykonywanych
pomiaréw oraz poszerzy metody badawcze o optycznie stymulowang
luminescencje, ale takze umozliwi badania interdyscyplinarne w nowych
obszarach (nowa aparatura pozwoli na podjecie wspodtpracy badawczej w
zakresie datowania, co wczesniej byto ograniczone wzgledami
technicznymi). W zaleznosci od =zapotrzebowania czytnik bedzie
rozbudowywany, poszerzajagc  mozliwosci pomiarowe. Modutowa
konstrukcja urzadzenia daje szanse na dodanie w przysztosci dodatkowych
detektoréw i zrédet napromieniania. Urzgadzenie pozwala na automatyzacje
pomiaréw, co intensyfikuje pomiary, szczegdlnie pod katem weryfikacji
powtarzalnosci odpowiedzi detektoréw, jak i zastosowania w
antropomorficznym fantomie uzywanym do weryfikacji planéw w
radioterapii (wstepne badania prowadzono w Uniwersyteckim Szpitalu
Dzieciecym w Krakowie). Wysoce jednorodna i stabilizowana stymulacja
optyczna zapewnia identyczne warunki pomiaru, a dodanie w przyszfosci
kolejnego modutu umozliwi nawet analize pojedynczego =ziarna w
rozdzielczosci przestrzennej.



Reasumujac, celem zakupu czytnika do pomiaréw widm luminescencji
stymulowanej termicznie i optycznie jest zatem nie tylko wymiana, ale
znaczgce poszerzenie mozliwosci badawczych laboratorium i rozwijanie
nowych kierunkéw, a dodatkowg, wspomniang zaletg jest modutowa
budowa urzadzenia, co pozwoli na systematyczne wzbogacanie jego
funkcjonalnosci poprzez dalszg rozbudowe. Planowany zakup to wersja
podstawowa. Czytnik TL/OSL umozliwia automatyczne pomiary sygnatow
termoluminescenciji i optycznie stymulowanej luminescencji, co pozwala na
wyznaczanie dawek promieniowania w materiatach naturalnych i sztucznych
oraz na zastosowanie w dozymetrii indywidualnej i Srodowiskowej, ale takze
badaniach interdyscyplinarnych na pograniczu medycyny, geologii i
archeologii. Wspoétpraca obejmie specjalistéw fizyki medycznej/lekarzy
pracujacych na oddziatach radioterapii, fizykdw Srodowiska/geologéw czy
archeologoéw. Wiekszy zakres temperatur (700°C) niz dotychczasowy da
szanse na zbadanie pikdéw w zakresie wysokich temperatur. Dzieki
rozbudowanej infrastrukturze nowego laboratorium mozliwe beda odczyty
w atmosferze gazéw obojetnych, co zwiekszy precyzje pomiaru dla niskich
dawek.

2. Uklad modulowych spektrometrow optycznych z systemem
zrodet i detekcji.

Whnioskodawca: dr hab. inz. Magdalena Szczerbowska-Boruchowska,

Kierownik Katedry Fizyki Medycznej i Biofizyki, WFIIS

Kwota brutto: 505000 zt
Lokalizacja: budynek D7

Uzasadnienie zakupu:

W Katedrze Fizyki Medycznej i Biofizyki od wielu lat stosowane sg techniki
spektroskopowe i mikroskopowe, oparte na réznych zakresach widma
promieniowania elektromagnetycznego. Techniki te wykorzystywane sg
gtdwnie w interdyscyplinarnych pracach badawczych realizowanych w
Katedrze, skupionych wokot szeroko pojetej biomedycyny. Dziatalnosé
Katedry opiera sie w duzej mierze na wspdtpracy z zewnetrznymi osrodkami
naukowo-badawczymi (krajowymi i zagranicznymi) i instytucjami
zwigzanymi z ochrong zdrowia publicznego. Wyniki osiggnie¢ grup
badawczych Katedry publikowane sg regularnie w renomowanych
czasopismach naukowych w gronie wspdtautoréw zagranicznych.
Dziatalno$¢ naukowa Katedry byta réwniez doceniana w ministerialnych
programach wspierania infrastruktury badawczej, w ramach ktérych
pozyskane zostaty S$rodki finansowe na rozwdj laboratorium
mikrospektroskopii w podczerwieni oraz fluorescencji rentgenowskiej.
Istotnym dla rozwoju realizowanych w Katedrze prac badawczo-naukowych
jest rozszerzenie dostepnych technik analitycznych, pozwalajgcych na



pozyskiwanie komplementarnych informacji dla ziozonych ukfadow
biologicznych.

Przedmiot zamowienia stanowi uktad modutowych spektrometréw
optycznych z systemem zrodet i detekcji, obejmujacy nastepujace moduty
badawcze: spektroskopie absorpcyjng UV-VIS, odbiciowq, fluorescencyjng,
w podczerwieni, ramanowskg oraz pomiaréw bioluminescencyjnych (tym
stabego Swiecenia), a takze dozymetrie iloSciowg. Proponowany system
sktada sie z modutdéw podstawowych (spektrometréw) oraz skifadowych
dodatkowych dedykowanych do danej metody pomiarowej (m. in. Zrdédta
Swiatta, Swiattowody dla réznych zakreséw widma, zestawy szczelin,
akcesoria do kuwet do pomiarow stacjonarnych i przeptywowych, sfery
integracyjne, uktady odbiciowe, detektory, kamera wielo-spektralna,
zestawy kalibracyjne, przystawki do odpowiedniego przygotowania
materiatu badawczego). Nalezy podkresli¢, ze systemy sg elastyczne oraz
mogq by¢ konfigurowane w zaleznosci od potrzeb pomiarowych a
modutowos$¢ aparatury umozliwi badania spektralne obejmujace caty zakres
widma optycznego od UV do dalekiej podczerwieni (w tym badania
ramanowskie).

Techniki optyczne odgrywajgq podstawowag role w analizie ilosciowej i
jakosciowej w szeroko pojetej biomedycynie a ich zastosowanie w tym
zakresie jest obecnie w fazie bardzo intensywnego rozwoju. Metody
badawcze obejmujg techniki od klasycznej mikroskopii po techniki
optogenetyczne i nanoskopie. Sa takze podstawg wielu metod
diagnostycznych i terapeutycznych np. terapii fotodynamicznej. W XXI
wieku optyka biomedyczna przeszta od fazy badan jakosciowych do badan
ilosciowych i  stata sie iloSciowg optykg biomedyczng. Dostepnosc
wnioskowanej aparatury w Katedrze pozwoli na rozwdj badan w zakresie
szeroko pojetej optyki biomedycznej (réwniez iloSciowej) poprzez
charakterystyke wtasnosci optycznych $rodowisk biologicznych i
fantomowych w rdéznych zakresach widma, identyfikacje zwigzkow i
ilosciowg ocene ich zawartosci w  S$rodowiskach  optycznie
nietransparentnych, pomiary oraz symulacje komputerowe terapii
fotonowych. Wnioskowana aparatura wykorzystana bedzie m.in. do
identyfikacji substancji oraz ich metabolizmu, zaréwno na poziomie
chemicznym (biochemicznym) jak tez tkankowym. Ze wzgledu na to, ze
tkanki sg sSrodowiskami nieprzezroczystymi optycznie ich charakterystyka
optyczna wymaga czesto stosowania specjalnych metod, posréd ktérych
duza role spetniajag metody odbiciowe, réwniez z uzyciem technik
Swiattowodowych. Tego typu rozwigzanie zostato réwniez przewidziane w
planowanej aparaturze badawczej. Postuzy ona ponadto, do wspomagania
interpretacji eksperymentéw mikroskopowych. Nalezy podkresli¢, ze
techniki optyczne sg nieinwazyjne tym samym doskonale wpisujq sie jako
techniki komplementarne do tych wykorzystywanych dotychczas w
Katedrze, dajac mozliwos¢ prowadzenia wszechstronnych badan na tym
samym materiale badawczym.

Pracownicy Katedry posiadajg doswiadczenie w zakresie biooptyki a
realizowana tematyka badawcza obejmuje m. in. ogdlng charakterystyke
spektroskopowg komoérek, tkanek i Srodowisk tkanko-podobnych, biooptyke



skory, melanin i nowotwordw upigmentowanych, terapie i diagnostyke
fotodynamiczng, dermoskopie ilosciowg, symulacje komputerowe
transportu Swiatta w tkankach, takze upigmentowanych, metodami Monte
Carlo, transport Swiatta w Srodowiskach optycznie w uktadach tkanko-
podobnych (fantomy ciekte oraz zelowe).

Obecny stan aparatury optycznej (spektrofotometr i spektrofluorymetr -
urzadzenia o charakterze zupetnie podstawowym, prawie 20-letnie),
bedacej na wyposazeniu Katedry nie pozwala na prowadzenie badan na
poziomie wspotczesnej nauki i jest wykorzystywany gtdwnie w dziatalnosci
dydaktycznej. Nalezy podkresli¢, ze optyka biomedyczna jest waznym
elementem w edukacji fizyka medycznego i biofizyka na wszystkich
poziomach ksztatcenia. Nowoczesne Ilaboratorium badawcze (ale i
dydaktyczne) metod optycznych, oparte o aparature spektroskopowgq fali
ciagtej pozwoli zarédwno studentom jak i miodej kadrze zdobywacd
doswiadczenie w zakresie biooptyki na najwyzszym Swiatowym poziomie.
W odniesieniu do dziatalnosci naukowej Zespotow skupionych wokot Katedry
Fizyki Medycznej i Biofizyki wnioskowana aparatura pozwoli natomiast, na
zintegrowanie i rozszerzenie tematyki dotychczasowych badan z zakresu
biomedycyny.

3. System wielokatowego dynamicznego rozpraszania swiatia
(MADLS) do pomiaru wielkosci, potencjalu zeta i stezenia
czastek.

Whnioskodawca: dr hab. inz. Joanna Chwiej, prof. AGH
Kierownik Zespotu Biospektroskopii Atomowej i Molekularnej, WFiIS

Kwota brutto: 550000zt

Lokalizacja: budynek D7

Uzasadnienie zakupu:

Od kilku lat pracownicy i doktoranci Zespotu Biospektroskopii Atomowej i
Molekularnej  prowadza badania dotyczace wiarygodnej oceny
biokompatybilnosci/toksycznosci nanoczastek tlenkéw zelaza w warunkach
in vitro i in vivo. Prace prowadzone sg we wspotpracy krajowej z Instytutem
Zoologii i Wydziatemm Biochemii Biofizyki i Biotechnologii U] oraz
akredytowanym Laboratorium Metod Rentgenowskich UJK w Kielcach, jak
rowniez  miedzynarodowej, @w  trzech  europejskich  osrodkach
promieniowania synchrotronowego (ANKA, ELETTRA i SOLEIL).

Celem prowadzonych regularnych badan in vitro jest miedzy innymi ocena
wptywu rozmiaru i materiatu rdzenia nanoczgstek, rodzaju otoczki a takze
dawki i czasu ekspozycji na te nanomateriaty na wyselekcjonowane linie i
hodowle komédrkowe. Wptyw na podziaty komoérek, zywotnos¢, tempo
przemian metabolicznych, migracje, stan cytoszkieletu i
wewnatrzkomorkowg produkcje wolnych rodnikéw analizowany jest w



oparciu o wyselekcjonowane normalne i nowotworowe linie komoérkowe, co
pozwala réwnoczesnie oceni¢ bezpieczenstwo stosowania nanoczastek i ich
potencjat terapeutyczny.

Badania in vivo, prowadzone na zwierzetach, pozwalajg nam natomiast
oceni¢ biodystrybucje i biokinetyke nanoczastek tlenkéw zelaza, jak rowniez
wczesne i pdzne zmiany w narzgdach, jakie zachodzg na skutek ekspozyciji
na te nanomateriaty. Efektem prowadzonych badan jest juz 7 artykutow
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach z listy filadelfijskiej
(Nanotoxicology 2017, Chemical Research in Toxicology 2018, Biological
Trace Elements Research 2020, Spectrochimica Acta A 2020, Metallomics
2020, Scientific Reports 2020, Scientific Reports 2021), kolejne 2 znajdujq
sie na réznych etapach procesu publikacyjnego. Badania realizowane sg w
ramach doktoratéw, w ktérych petnitam (wyrdzniony doktorat dr inz.
Agnieszki Drézdz) lub petnie funkcje promotora (mgr Natalia Janik-Olchawa
i mgr inz. Aleksandra Wilk).

Kontynuacja prowadzonych dotad badan in vitro i in vivo, rozpoczecie
regularnych badan przedklinicznych oraz rozszerzenie prowadzonych
studiow na nowe nanoczastki, wymaga precyzyjnej charakterystyki
wiasnosci badanych nanomateriatow. Wsrdd nich najwazniejsze to $rednica
hydrodynamiczna, potencjat zeta oraz stabilno$¢ nanoczastek zaréwno w
roztworach do iniekcji, jak i ptynach ustrojowych. Do tego celu
wykorzystywany bedzie proponowany do zakupu wielofunkcyjny system
bazujacy na zjawisku dynamicznego rozpraszania $Swiatta rejestrowanego
pod trzema katami padania. Poza wspomnianymi parametrami
nanoczastek, przy uzyciu systemu mozliwy jest precyzyjny pomiar stezenia
czastek w roztworze, co odrdéznia aparature od wszystkich uktadow DLS
dostepnych obecnie na rynku. Nalezy zaznaczy¢, ze zainstalowane obecnie
w AGH systemy DLS umozliwiajg rejestracje rozproszen pod nie wiecej niz
dwoma katami padania, a zaden z uktadéw nie pozwala na pomiar stezenia
czastek.

Réwniez w Katedrze Fizyki Ciata Statego prowadzone sg prace nad ukfadami
nanoczastkowymi, przy ktérych niezbedna jest wnioskowana aparatura. Sq
to badania uktadédw nanoczastka-przeciwciato prowadzone wspdlnie z
Collegium Medicum i Wydziatem Chemii U] pod katem diagnostyki i terapii
(wychwytu)  krazacych komérek nowotworowych (publikacja w
International Journal of Nanomedicine 2021). Aparatura taka jest rowniez
niezbedna w prowadzonych w Katedrze pracach nad uktadami
hydrozelowymi z nanoczastkami, dla potrzeb regeneracji tkankowej
(publikacja w Journal of Materials Research and Technology 2021).

Nasze dotychczasowe doswiadczenia w zakresie badan nanomateriatéw,
dorobek publikacyjny, realizowane i planowane do realizacji prace
doktorskie z tej tematyki, a takze wspotpraca krajowa i miedzynarodowa,
gwarantujg efektywne wykorzystanie tego unikatowego w skali AGH sprzetu
i publikacje wynikdw badan w dobrych czasopismach z listy JCR.



Katedra Fizyki Ciata Statego

1. Spektrometr Mossbauerowski: z 3 rownolegtymi torami detekcji,
uktadem do niskich oraz wysokich temperatur, zestawy pomp
prézniowych, 3 zrodia.

Whnioskodawca: dr hab. inz. tukasz Gondek, Kierownik Katedry Fizyki
Ciata Statego, WFIIS

Kwota brutto: 560000 zt
Lokalizacja: budynek D7, pok. 012.

Uzasadnienie zakupu:

W KFCS posiadamy obecnie 3 spektrometry Mossbauerowskie, z czego 2
sgq urzgdzeniami zuzytymi nadajacymi sie do likwidacji (jedno z nich
zostato powaznie uszkodzone w transporcie pomiedzy budynkami C1-D7).
Z uwagi na powyzsze wnioskowany jest zakup nowoczesnego
spektrometru o 3 rownolegtych i niezaleznych torach detekcji: 2 w
transmisji i 1 w trybie CEMS. Spektrometr moze réwnolegle wykonywac 3
pomiary, w tym w niskich (77-300 K) lub wysokich temperaturach (300-
1000K), wraz z pomiarem CEMS. Jest to unikalna mozliwos¢, znaczaco
przyspieszajaca badania. W katedrze wykorzystaniem sprzetu
zainteresowane sg 4 zespoty badawcze:

- Zespot Materiatdw Magnetycznych Litych i Nanomateriatow;

- Zespo6t Nanostruktur Powierzchniowych;

- Zespot Materiatéw Nadprzewodzacych i Magnetycznych;

- Zespot Badan Strukturalnych, Magnetycznych i Aplikacyjnych;

ktore obecnie realizujg 3 duze projekty badawcze, gdzie pomiary
Mossbauerowskie in-situ bedg miaty duze znaczenie. Odbudowa potencjatu
badawczego KFCS w tym zakresie pozwoli na aplikowanie o nowe projekty,
z wykorzystaniem tego spektrometru. Tematyka, w jakiej bedzie
wykorzystana aparatura:

- uktady cienkowarstwowe z korelacjami antyferromagnetycznymi dla
spintroniki;

- materiaty magnetycznie miekkie lub twarde oraz magnetostrykcyjne;

- uktady silnie skorelowane w stopach ziem rzadkich i zelaza;

- uktady niewykazujace symetrii translacyjnej (amorfiki i kwazikrystzaty) na
bazie zelaza;

- uktady i warstwy nadprzewodzgce z parowaniem trypletowym zawierajgce
zelazo;

- nanoczgstki i nanostruktury magnetyczne do zastosowan w biologii oraz
w technologiach kosmicznych;

- charakteryzacja nanoczastek magnetycznych w pytach zawieszonych i
filtrach przemystowych;



- nanomateriaty funkcjonalne do konwersji i magazynowania energii, w tym
materiaty chtongce wodér na bazie zelaza i jego stopdw.

Warto podkresli¢, ze powyzsze zagadnienia lezg zdecydowanie w
gtdbwnym nurcie badan aplikacyjnych i podstawowych, co jest
udokumentowane dotychczasowgq aktywnoscig publikacyjng KFCS. Ponadto
na aparaturze prowadzone bedg specjalistycznie pracownie dla 3 kierunkdéw
WFiIS.

2. Uktad magnetronowy do nanoszenia cienkich warstw z 4
targetami do napylania, komorg preparatyki wstepnej oraz sluza do
przenoszenia probek w atmosferze ochronnej.

Whnioskodawca: dr hab. inz. tukasz Gondek, Kierownik Katedry Fizyki
Ciata Statego, WFiIS

Kwota brutto: 740000 zt
Lokalizacja: budynek D7, pok. 109

Uzasadnienie zakupu:

Wnioskowana aparatura pozwala na nanoszenie cienkich/ultracienkich
warstw materiatdw metalicznych oraz pdétprzewodzacych, a takze budowe
nanostruktur wielowarstwowych. Dzieki mozliwosci rozpylania
rownoczesnie z 4 targetow, w tym dla kazdego targetu z osobna mozna
dotaczy¢ strumien gazu reaktywnego, co daje mozliwos¢ syntezy
warstw/nanostruktur tlenkowych, w tym ukfadéw samoorganizujacych sie
dzieki mozliwosci kontrolowania temperatury podfoza, na ktérym
powadzona jest synteza. Uktad w catosci jest zaprojektowany wedtug
wskazdéwek zespotdow bedacych go wykorzystywac:

- Zespot Materiatdw Magnetycznych Litych i Nanomateriatow;

- Zespot Nanostruktur Powierzchniowych;

- Zespot Materiatow Nadprzewodzgcych i Magnetycznych;

- Zespot Badan Strukturalnych, Magnetycznych i Aplikacyjnych.
Whnioskowany uktad w wielu aspektach cechuje sie rozwigzaniami
prototypowymi niespotykanymi w seryjnie produkowanych i oferowanych
urzadzeniach, dzieki czemu pozwoli na synteze unikalnych
warstw/multiwarstw/nanostruktur o $cisle kontrolowanej grubosci. Co
wazne, ukilad bedzie wyposazony w przenosng S$luze, dzieki ktorej
wyprodukowane uktady bedg mogty by¢ transferowane do innych urzadzen
charakteryzujgcych/pomiarowych bez ekspozycji na czynniki zewnetrzne.
Tematyka, jaka bedzie uprawiana przy wykorzystaniu urzgdzenia to:

- nanostruktury i ukfady wielowarstwowe na potrzeby spintroniki i
sensorow;

- dwuwymiarowe sieci Kondo w uktadach silnie skorelowanych elektronow;



- wymuszanie kwantowych przejs¢ krytycznych przy pomocy topologii i
wymiarowosci;

- sensory stabych pdél magnetycznych i elektrycznych (w oparciu o ukfady
warstw multiferroicznych);

- ultracienkie multi warstwy nadprzewodzgce dla zastosowan w ukfadach
SQUIDowych.

Oprécz powyzszych badan urzadzenie bedzie wykorzystywane do
prowadzenia zajec dla studentéw kierunkow FT, MiNwBF, NM.

Oba zakupy doskonale uzupetniajq i rozszerzajq dotychczasowqg baze
aparaturowg KFCS i w potgczeniu z zakupem w przysztym roku otwartego
uktadu pomiarowego (temperatury 1.7 — 350 K oraz pola magnetyczne do
16 T) pozwalajacego na budowanie wiasnych insertdw pomiarowych dajgq
zupetnie unikalne mozliwosci badawcze. Ponadto zauwazy¢ nalezy, ze w
KFCS oba urzadzenia beda w petni i efektywnie wykorzystane dzieki
wspodlnemu zainteresowaniu kilku zespotéw majgcych ludzi i doswiadczenie
zaréwno w technikach badawczych, jak i metodach syntezy jakie sie pojawiq
dzieki zakupowi. Dzieki bardzo szerokiej wspodtpracy miedzynarodowej
KFCS, nowe mozliwosci zaowocujg powstaniem wspolnych prac z czotowymi
o$rodkami zagranicznymi.

Bardzo waznym czynnikiem przemawiajacym za zakupem tych
urzadzen, jest niezwykte poszerzenie i uatrakcyjnienie oferty dydaktycznej,
w szczegolnosci w zakresie prac dyplomowych i doktorskich dla studentéw
FT, MiNwBF, NM.



